Azoto tarsa ir galimi
jos mazinimo budai
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zotas — gyvybeés pagrindas. Jis jeina j augaly, gyviny ir mikroorganizmy sudétj. Todél

Zmonéms ir gyvinams reikia baltymingo maisto, kurj pasisavina per virskinimo

organus, augalams —amonio jony ir nitraty, juos augalai i$ dirvoZzemio paima Sakni-
mis. Azoto yra ir ore (net 78 %), bet, deja, nei gyviinai, nei daugelis augaly dujine forma jo
pasisavinti negali. ISimtis yra pupiniy Seimos augalai — dobilai, liucernos, pupos, Zirniai ir
kt., ant kuriy Sakny pavirSiaus gyvenancios azotg fiksuojanc¢ios gumbelinés bakterijos gali
ore esantj azotg paimti ir juo apripinti augala.

Azoto transformacijos ciklas daugiausia vyksta dirvozemyje. Cia dél mikroorganizmy jtakos
suyra augalinés liekanos iki amonio jony ir nitraty, o jie paimami Saknimis ir augalo stiebu
keliauja j lapus. ISbertos mineralinés ir organinés trgsos istirpsta arba mineralizuojasi. Kai
dirvozemis yra uzmirkes, supuoles ar turi daug organiniy medziagy, vyksta denitrifikacija,
ir azotas garuoja. Kai po lietaus susidaro vandens perteklius, jame esantys nitratai plauna-
mi j gruntinius ir aplinkinius vandenis, patenka j upes, eZerus, Baltijos jlrg. Tokie procesai
dirvozemyje vyko daugybe mety, tik trgsy anksciau is viso nenaudodavo arba tresé labai
mazai. Be trasy derliai buvo labai mazi. XX a. pradZioje Zieminiy kvieciy i$ hektaro prikuldavo
tik 1-2 t, Siandien — 67 t, o intensyviai Ukininkaujantieji — net 9-12 tony. Intensyvi Zemés
ukio plétra sutrikdé daug mety nusistovéjusj azoto cikla.

Mineraliniy azoto tra$y gamyba prasidéjo XIX a. pabaigoje ir nuolat ple¢iasi. Si pramo-
nés Saka prisidéjo prie Zmonijos apripinimu maistu, daré jtaka jos populiacijai. Jei iki XX a.
astuntojo desimtmecio mineraliniy trgsy azotas buvo jvardijamas kaip maisto gamybos va-
riklis, tai véliau imta kalbéti apie jo sukeliamus neigiamus padarinius. Dél azoto pertekliaus
Sios problemos tapo vis skaudesnés. Straipsniuose, apzvalgose, mokslinése konferencijose
pateikiami duomenys atskleidZia didéjancias nitraty koncentracijas upése, eZzeruose, grun-
tiniuose vandenyse, Suliniuose, net vandenynuose. Gausu informacijos apie nitraty kartu
su fosforo junginiais sukeliancig eutrofikacijg ir poveikj ekosistemoms; apie nitraty, nitrity
kaupimasi darZovése; apie Zmogaus organizme kenksmingy nitrozaminy susidaryma.

Lietuvoje vienas i$ terSéjy azotu yra Zemés ukis, treSimui naudojantis azoto ir organines
tragsas. TarSos azotu néra arba ji labai maza ekologiniuose Gkiuose, taciau praktiskai nejma-
noma, kad visi Gkiai tapty ekologiniai. Numatyta nemazai apribojimy, kurie prisideda prie
tarSos azotu mazinimo. PavyzdzZiui, per metus j dirvg patenkancio azoto kiekis su méslu
negali virdyti 170 kg/ha, draudzZiama lauke skleisti méslg Ziemos ménesiais, galioja treSimo
ribojimai pavirsiniy vandens telkiniy zonose ir kt. Ta¢iau ¢ia yra nepaaiskinamy dalyky:
apribojimai azotui su méslu taikomi, o mineralinéms azoto trgSoms — ne, berk kiek nori.
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Daugelis apribojimy galioja , karStuose taskuose”, o Zvelgiant pla¢iau — mineraliniy azoto
trasy naudojimas Salyje didéja.

Rinkoje yra didelé trady pasiila ir asortimentas. Zinoma, augintojui svarbi jy kaina, taciau
noras iSauginti didesnj derliy yra lemiamas. Nuolat sukuriamos vis produktyvesnés zemés
dkio augaly veislés, joms reikia ir daugiau azoto. Jei nederlingose dirvose Zieminiy kvieciy
3 t/ha derliui iSauginti reikia 75 kg azoto, tai derlingose 8 t gridy derliui — net 200 kg. Tai
jau ,azoto bomba“, nes daugiameciai moksliniai tyrimai rodo, kad taikant tokig norma net
50-70 kg Sio azoto iSplaunama j podirvij.

Ka daryti? Mokslininkai sakyty, kad reikia valdyti dirvozemyje ir augale vykstancius azoto
procesus. Geriausias pavyzdys — Silthamiuose jgyvendinti augaly tresSimo technologiniai
pokyciai. Iki XX a. devintojo deSimtmecio Siltnamiuose augalai buvo auginami gruntuose,
kuriy pagrindg sudaré durpés, o azoto tarsa j gruntinius vandenis buvo milziniska. Jdiegus
mazatlrine hidroponika, kai augalai plévele izoliuojami nuo Zemés ir auginami mineralinéje
vatoje ar kitame substrate, o laistomi per laseline sistemg hidroponiniu tirpalu, tarSa azotu
ne tik sumazéjo, bet apskritai i¥nyko. Sig patirtj turéty perimti Zemés Gkio augalus lauke
auginantys Zzemdirbiai. Taciau laukuose viskas sudétingiau, nes tenka atsizvelgti j gamtos
sglygas.

SprendzZiant azoto tarSos zemés tkyje problemas, svary indélj jnesé Lietuvos agrariniy
ir misky moksly centro mokslininkai, ne vieng desSimtmetj dirbantys Sioje srityje. Lauke
jrengtuose laukeliuose ir vegetaciniuose induose atlikta daug bandymuy su jvairiomis trasy
normomis, analizuoti dirvoZzemyije ir augaluose vykstantys procesai. Siekta issiaiskinti, ar
dirvoZzemyje augalams reikiamy maisto medzZiagy yra daug, ar mazai, kada augalui jy uz-
tenka ar yra perteklius.

Svarbu Zinoti dirvoZzemyje esamas mineralinio (tirpaus) azoto atsargas. Jos nustatomos
pries augaly séjg ar sodinimg 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnyje, bltent ten, kur daugiausia
pasiskirste augaly Saknys. Dirvozemyje mineralinj azotg tikslinga nustatyti ir per augaly ve-
getacijg, pries papildoma treSima ir rudenj nuémus derliy. Svarbu jvertinti azoto pokycius
ne tik augaly vegetacijos metu, bet iSsiaiskinti, kiek jo lieka dirvoZzemyje Ziemga. Bltent Ziemg
daug nitratinio azoto bina iSplaunama j gilesnius dirvoZzemio sluoksnius.

Augaly treSimas azotu, remiantis esamu mineralinio azoto kiekiu dirvoZzemyje, augintojams
leido optimaliau augalus apripinti Siuo elementu, sutaupyti tragsy ir sumazinti tarsg azotu.
Pasikeicia ir pats sprendimo principas: azoto trgSas beriame ne skai¢iuodami planuojamg
derliy, o kreipdami démesj j tai, kiek dirvoZzemyje yra tirpaus azoto, kiek jo triksta ir kiek
reikés jterpti. Taciau tokius tyrimas atlieka dar nedaug Zemdirbiy. Vokietijoje, Austrijoje,
Lenkijoje dirvozemio tyrimai atliekami labai placiai, todél Siy Saliy Zemdirbiai turbdt net
nesuprasty, kodél tokiy tyrimy nedaroma Lietuvoje.

Ne maziau svarbi yra ir kita priemoné — augaly lapy diagnostika. Augaluose nustatyta
azoto koncentracija leidZia spresti apie jy apripinimg azotu: ar yra optimalus kiekis, traku-
mas ar perteklius. Ir ne tik apie azotg. Pavyzdziui, liepos mén. vaismedziy lapuose nusta-
tomi svarbiausi makro- ir mikroelementai, jy santykis, tada sprendziama, kokiy cheminiy
elementy triksta ir kokiais reikés tresti kity mety pavasarj. Jei norima nustatyti, ar Ziema
sody produkcija neges sandéliuose, tai rugséjo mén. tiriamas vaisiuose esantis azotas, kalis,
magnis, kalcis, jvertinamas Siy elementy santykis.

Augalams skirta didesné azoto trgsy norma jterpiama keletg karty — pries augaly séjg
ar sodinimg ir jy augimo metu. Lapuose nustacius optimalig ar didele azoto koncentracijg,
numatyto papildomo treSimo azotu galima ir atsisakyti. Tada sumazinsime azoto tarsg ir
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sutaupysime lé3y. Zinant, kad Gkiuose papildomai tre$iama 30-45 kg/ha azoto (N) normo-
mis, sutaupymas bty Zenklus.

Rapsams ir intensyviai auginamiems Ziemkenciams labai svarbi yra siera. Kai jos triksta,
augalai prastai pasisavina azotg net ir tada, kai jo dirvoZzemyje yra pakankamai. Tad lapuose
reikéty nustatyti ne tik azoto koncentracijg, bet atlikti ir sieros tyrimus.

Darzininkams svarbu iSauginti ne tik didelj, bet ir kokybiSkg, su maza nitraty koncentracija
derliy. Mokslininkai sitlo atlikti ne tik mineralinio azoto dirvoZemyje tyrimus, bet ir 20 %
sumazinti maksimalias azoto normas. Tai ypac svarbu linkusioms nitratus kaupti darzovéms:
salotoms, ridikéliams, ridikams, salierams, petrazoléms, burokéliams, morkoms, kopistams,
Ziediniams kopuastams ir brokoliams.

Pastaruoju metu populiaréja ir kitos azoto augaluose jvertinimo diagnostikos priemoneés:
skenuojamas lapuose esantis Zaliasis pigmentas chlorofilas ir pagal jo spalvos intensyvumg
nustatomas azoto poreikis augalams. Tokie skeneriai gali bGti rankiniai, jrengti treSiamosio-
se ir dronuose. TaCiau Sis metodas turi ir tra-
kumy, nes augale Zalios spalvos intensyvuma
rodo net trys cheminiai elementai — azotas,
magnis ir siera. Be to, skiriasi jvairiy veisliy
spalva, ji priklauso nuo lauke esancio apsvieti-
mo. Daug informacijos apie laukuose auganciy
paséliy bikle suteikia palydovai SENTINEL1 ir
SENTINEL2, taciau gautg informacijg moksli-
ninkams dar reikia kruopsciai susisteminti ir
apibendrinti. Tikétina, kad netolimoje ateityje
tokia palydovy teikiama informacija galimai

SENTINEL2. wikipedia.org bus populiari vertinant augaly apsirlipinima
azotu.

Vakary Europos Saliy Zemés Ukis jau iSgyve-
no azoto trgsy naudojimo pakilimg ir atoslagj. Azoto tarSos sumazéjimas pasiektas keiciant
augintojy pozilrj ir strategijg j azoto tragsy naudojima, placiai taikant azoto diagnostikos
priemones, pleciant tos srities laboratorinius pajégumus. Lietuva Siandien naudoja itin daug
azoto trasy ir yra laikoma dideliu terséju azotu. Todél mokslininky sukurty technologijy
diegimas Zemés Ukyje, SvieCiamasis darbas, valstybés parama naujovéms ir laboratorijy
pajégumy didinimas turéty buti kelias siekiant azoto tarSos mazinimo.
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